Resultat fran pastaforsok pa parongrundstammar i
odlingskammare och i appleodling.

Del 1.Pastaforsok pa parongrundstammar.

Pa begdran av Bara Mineral AB, Mats Kron, har en preparatstudie
genomforts av Guy Svedelius i laboratorieskala vid LTJ-fakultetens
avdelning for vaxtskyddsbiologi, SLU i syfte att pavisa effekter av
pastapreparat pa parongrundstammar angripna av frukttradskréfta.

Laboratoriestudien innefattade;

1. uppodling av Neonectria galligena som renkultur.

2. infektion av friska parongrundstammar, ursprung meristemplantor fran
Margareta Welander, Alnarp.

3. pastabehandlingar utférdes av Mats Kron, Bara Mineral AB

4. aterisolering av eventuellt dverlevande mycel fran behandlade rétor
gjordes pa PDA med klortetracyklin.

Utfdrande:

Svampisolatet Neonectria galligena hade erhallits fran Bengt Boysen, KVL
och kunde uppforokas pa PDA efter lagring i kylskap.

Infektion av vaxtmaterial skedde genom att inokulera mycelfragment fran
renkultur pa agar till snittade stjalkar och aterforsluta dem med hjalp av

parafilm, se bild 1.
-

Bild 1. Kréaftsar under parafilm.

Efter drygt 9 veckor gjordes behandlingar av uppkomna rétor med olika
formuleringar av kréftpasta, se bild 2.
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Bild 2. Pastabehandling av kraftsar pa parongrundstammar.

Pastorna &r modifieringar av den ursprungliga tomatpastan Scania Vitalis
Silica avsedda for fruktodlingar samt en marknadsférd produkt Lac-Balsam.
Dessa behandlingar fick verka i ca 3 veckor.

Aterisolering utférdes pd PDA med inblandning av klortetracyklin sedan de
behandlade rétorna rengjorts fran pastan med hjalp av skalpell och ytsanerats
med 70% etanol under 90 sekunder och skoljts i sterilt vattenbad i 15 + 15
sekunder, se fig. 3.

Bild 3. Renskuren och ytsanerad stjalk Klart for aterisolering pa agar.

Sedan den yttre vavnaden avlagsnats med skalpell utskars 5 vavnadsfragment
per trad ur den missfargade veden samt utplacerades pa agarskalar med
avbrand skalpell.

Resultat:
Tillvaxtgraden framgar av tabell 1 och 2. | samtliga led uppkom tillvaxt av
svampen, se bild 4.
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Bild 4. Overlevnadskontroll i agarskalar, 5 vavnadsbitar per skal. Vanster ingen
utvaxt, hoger 4 av 5 utvaxt.

| nagra skalar var atervaxten ej fullstandig vilket beror pa skillnader i
behandlingseffekt och/eller svampetablering i traden.

Tabell 1. Utvéxt av svamp pa agar fran vavnader tagna fran péarontrad
behandlade med olika pastor.

Trad nr | Behandling | Svamputvéxt pa agar* den 4.06. 07 efter
08.05.07 5-6 dagars tillvaxt

Nr 48 Al 01111

Nr 30 A2 00011

Nr 22 A3 00011

Nr 52 A4 11111

Nr 40 A5 22222  Penicillium

Nr 20 A6 01111

Nr 29 AT 11111

Nr 46 A8 01111

Nr 37 A9 00000

Nr 4 Al0 11111

Nr 34 All 22222 Penicillium

Nr 55 Bl 00000

Nr 45 B2 22222 ejNeonectria

Nr 3 B3 00000

Nr 21 B4 00022 ejNeonectria

Nr 36 B5 00000

Nr 50 B6 00000

Nr 7 B7 11100
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Nr 35 B8 00111

Nr 43 B9 00000

Nr 54 B10 22222 ejNeonectria
Nr 8 Bl1l 11110

Nr 33 C1 22222 Penicillium
Nr 42 C2 00000

Nr 51 C3 11100

Nr5 C4 00000

Nr 19 C5 00000

Nr 44 C6 11110

Nr 49 C7 11100

Nr 6 C8 00000

Nr 31 C9 00000

Nr 47 C10 00000

Nr 24 Ci11 00000

Nr1 C12 besk. 00000

Nr 2 D1 22200 Penicillium
Nr 9 D2 22222 Penicillium
Nr 10 D3 11111

Nr 16 D4 00000

Nr 14 D5 00111

Nr 15 D6 11111

Nr 17 D7 11000

Nr 39 D8:1 00000

Nr 13 D8:2 20000 ejNeonectria
Nr 38 D9 00000

Nr 23 D10 00000

Nr 27 D11 00000

*PDA med Klor-tetracyklin

O=Ingen utvéxt, 1= utvaxt av Neonectria galligena, 2= utvaxt av annan svamp.

Tabell 2. Sammanstallning over antal aterisolerade kolonier av Neonectria
galligena efter pastabehandling, samt medelvardesjamforelse.

Medelvarden betecknade med samma bokstav &r ej signifikant atskilda i

enlighet med Duncan’s multiple range test (P< 0,05).

Behandlingsled Medelvarde antal Rel. Medelvarde antal Rel.
Overlevande rotorav 5 | tal Overlevande rotor per tal
prov per trad behandlingsled

A. Lac-Balsam 2,82 a 100 0,73 a 100

B. Pasta 6 0,91b 32 0,27 b 37

C. Pasta 6 m. kali 091b 32 0,27 b 37

D. Pasta 6 hydro 1,36 b 48 0,36 ab 50
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Figur 1

Antal vaxande prover med frukttradskréafta efter pastabehandling
beraknat per behandlingsled.
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Kommentar:

Parongrundstammarna utvecklade pa kort tid fruktradskrafta pa alla trad som
infekterats med den renodlade svampen Neonectria galligena. Rétorna var
djupa och vida och gordlade de klenaste stammarna helt. | praktiken skulle
en fruktodlare skurit bort sa kraftiga angrepp pa klenare grenar. Vi valde nu
att behandla vedrotorna utan forebyggande beskarning av saren. Pastorna fick
tacka sarytor och omgivande bark med 5 cm i vardera riktningen. I en
fruktodling &r det brukligt att forst skédra bort angripen vavnad in pa frisk ved
for att stimulera bildning av sarvavnad fran friskt kambium.

Det var storre Overlevnadsgrad for rétsvampen under Lac-
Balsambehandlingen jamfort med de 6vriga pastorna. Skillnaden var
signifikant pavisbar.

Bekampningseffekten for de testade pastorna var god, ca 65 - 70%.

Av resultatet framgar ocksa att Pasta 6 original gav minst lika god
behandlingseffekt som de dvriga 2 utvecklingsprodukterna av Pasta 6.
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Del 2. Resultat fran pastabehandlade rétor férorsakade av
frukttradskrafta pa appletrad i fruktodling 2006-2007.

Under 2006 utférde Mats Kron renskarningar av rétor och behandlingar med
olika pastaformuleringar pa appletrad vid olika tidpunkter i en fruktodling i
Norrvidinge. Dessa behandlingar foljdes upp med en olulérbesiktning som
utfordes av Guy Svedelius och Mats Kron den 15.5.07. Resultatet av den
besiktningen framgar av tabell 3 och 4 och infogade bilder.
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Bild 6. Exempel pa godartad kallustillvaxt efter beskéarning och behandling.
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Tabell 3. Beddmning av appletrads Overlevnad efter angrepp av frukttradskrafta
och behandling med renskarning av rétor och beldggning med olika pastor.

tradnr behandling tidpunkt Utfall av anmarkning
behandling

1 Pasta 5 27.8.06 dod Stort angr.

2 Pasta 5 27.8.06 Daod Stort

3 Pasta b 27.8.06 lever Stort

4 Pasta 5 27.8.06 lever Stort

5 Pasta 5 27.8.06 lever stort

6 Pasta 6 21.9.06 lever stort

7 Pasta 6 21.9.06 Dadd stort

8 Pasta 2 6.7.06 Lever mindre

9 Pasta 6 21.9.06 Lever mindre

10 Pasta 6 21.9.06 Lever stort

11 Pasta 5 27.8.06 Lever stort

12 Pasta 5 27.8.06 Lever mindre

13 Pasta 5 27.8.06 Lever stort

14 Pasta 2 10.8.06 Lever mindre

15 Pasta 2 10.8.06 Lever mindre

16 Pasta 2 10.8.06 Lever mindre

17 Pasta 2 10.8.06 Lever stort

18 Pasta 2 10.8.06 Lever stort

19 Pasta 3 26.7.06 Lever stort

20 Pasta 6 21.9.06 Daod stort

21 Pasta 3 26.7.06 Daod stort

22 Pasta 2 10.8.06 Lever Stort utan
beskarning

23 Pasta 2 10.8.06 Lever Stort utan
beskarning

24 Pasta 2 10.8.06 Lever stort

25 Pasta 2 10.8.06 Daod stort

26 Pasta 1 10.8.06 Daod stort

Anm. Lever= ritan utlakt och skottet/ grenen/tradet véaxer vidare.
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Tabell 4. Sammanfattning av tabellen ovan:
Behandling Antal trdd | tidpunkt | 6verlevnadsgrad anmarkning
Pasta 1 1 10.8.06 | 0% Stort angr.
Pasta 2 10 10.8.06 | 90% Stora och sma
Pasta 3 2 26.7.06 | 50% Stora
Pasta 5 8 27.8.06 | 75% Stora
Pasta 6 5 21.9.06 | 60% stora
Totalt 5 olika | 26 73% Stora och sma
Kommentar:

Traden i fruktodlingen ar mycket svart angripna av frukttradskrafta.
Obehandlade trad har i stor utstrackning dott och darpa borttagits for att
ersattas av nya. Tradaldern i odlingen har darmed varierat.

Behandlingarna har i de flesta fall foregatts av noggrann beskarning in pa
frisk ved. Endast i enstaka fall, se pasta 2, har behandlingen utforts direkt
Over rotad vavnad utan beskéarning.

Behandlingstidpunkterna varierar med pastatyp. Tidpunkten for
behandlingarna kan ha betydelse for pastornas paverkan pa
infektionsforloppet. Stérre betydelse har angreppets omfattning och
aggressivitet samt tradens kondition for utfallet. I nagot fall var traden mer
eller mindre gordlade redan vid behandlingstillféllet, i andra fall var traden
mycket néra att bli gordlade av frukttradskraftan. Detta har naturligtvis stor
betydelse pa utfallen av behandlingarna. Ur den synvinkeln forefaller en
éverlevnadsniva pa 73% anmarkningsvard. Med tanke pa det begrénsade
antalet behandlade trad och variationer i behandlingstidpunkt m.m. &r det
inte meningsfullt att jamfora de testade pastorna inbordes. Noteras bor ocksa
att de tva trad som behandlats med pasta 2 utan foregaende beskérning
Overlevde.

Summary:

Pasta formulations originating from Bara Mineral AB have been tested for
prevention of canker of pear in a growth chamber after infection by
Neonectria galligena and for prevention of canker of apple in an apple
orchard naturally infected by the disease.

On pear tree, 11 trees per formulation, the three pasta formulations were
compared with the commercial product Lac-Balsam. All three pasta
formulations gave higher degree of prevention from fungal survival (65-
70%) compared with Lac-Balsam (27%). According to Duncan’s multiple
range test (P< 0,05) the differences were significant.

In an apple orchard naturally infected with canker, 26 trees were treated with
five different pasta formulations after cankers had been cut into healthy
wood. The treatments were made at different occasions. Apple trees were of
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different age and many treated cankers were really severe. All trees
concerned the treatments gave a survival of 73%.
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